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MOZLIWOSCI OGRANICZENIA PLAGI KOMAROW NA TERENIE
MIASTA-GMINY SWINOUJSCIE NA PODSTAWIE ANALIZY
WYSTEPUJACYCH GATUNKOW
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STRESZCZENIE

CELPRACY. Celem badan prowadzonych w 2013r. na terenie Miasta-Gminy Swinoujscie byto okreslenie sktadu
gatunkowego, rozpoznanie miejsc, produktywnosci i dynamiki rozwoju populacji larw i dorostych osobnikow
komarow oraz opracowanie wskazan dla skutecznej strategii zwalczania plagi komaréw na tym terenie.
MATERIAL I METODY. Badania entomologiczne prowadzono w okresie marzec — wrzesien 2013, monitoru-
jac wystepowanie larw i osobnikéw dorostych komardéw. Larwy komaréw obserwowano gltéwnie w kwietniu
w czasowych zbiornikach posniegowych.

WYNIKI. Gatunkami dominujacymi byty Ochlerotatus cantans, Oc, communis, Oc. annulipes, Oc. punctor.
Od lipca stwierdzono larwy z rodzajow Culex spp., Culiseta spp, Anopheles spp. w zbiornikach statych. Wsrod
dorostych komaréw zidentyfikowano 17 gatunkéw. Dominujacymi byty: Oc. communis, Aedes vexans, Culex
pipiens/torrentium, Oc. Cantans, Oc, caspius.

WNIOSKI. Ograniczenie plagi komaréw w Swinoujéciu jest mozliwe poprzez podjecie konsekwentnych dzia-
fan prowadzonych od kwietnia (zwalczanie larw gatunkow posniegowych preparatami mikrobiologicznymi)
do sierpnia (zwalczanie larw gatunkow poligeneracyjnych preparatami mikrobiologicznymi oraz ograniczanie
liczebno$ci imagines preparatami chemicznymi). Ponadto potrzebne sa dziatania, ktore: sprawia, ze Srodowisko
stanie si¢ mniej przyjazne dla komarow, zlokalizujg miejsca rozwoju komardéw agresywnego gatunku Aedes ve-
xans. Niezbedna jest edukacja spolecznosci Swinoujécia dotyczaca zagrozen przez niekontrolowane stosowanie
insektycyddéw w srodowisku, na obszarach chronionych i unikalnych pod wzgledem faunistycznym.

Stowa kluczowe: zwalczanie komarow, biocydy mikrobiologiczne, biocydy chemiczne

WSTEP

Swinoujscie potozone jest w potnocno-zachodniej
cze$ci woj. szczecinskiego, na trzech wyspach: Uznam,
Wolin i Karsibor. W centralnej czesci Swinoujscia,
na wyspach Uznam i Wolin w rejonie miejscowosci
Przytor, Lunowo i Karsibor (ktore nalezg do Miasta-
-Gminy Swinoujécie) znajduja si¢ duze obszary lesne,
zajmujace 21,56% catkowitej powierzchni miasta-gmi-
ny — 195 km?. Laki i pastwiska zajmuja facznie 4,67%
tej powierzchni. Wyspy tworzace archipelag w Delcie
Wstecznej Swiny sa w wigkszosci bezdrzewnymi,
podmoktymi, okresowo zalewanymi trzcinowiskami
itggami. W bezposrednim sasiedztwie zachodniej grani-

cy miasta Swinoujscie znajduja sie pozostatosci jeziora
Zerninsee oraz mate oczka wodne na terenie Swidnego
Lasu i Lasu Migdzyzdrojskiego. Zlokalizowane sa
one w obnizeniach wystepujacych pomiedzy watami
wydmowymi. Wystepowanie terenéw podmoktych
zwigzane jest gtownie z Deltag Wsteczng Swiny oraz
z lokalnymi zaglebieniami bezodptywowymi, w ktorych
woda po wysokich opadach pozostaje przez dtugi czas.
Formacje lesne: las mieszany brzozowo-debowy i bor
bagienny wystepuja na terenach o ptytkim zwierciadle
wod gruntowych; ols — w miedzywydmowych rynnach
i zwartych powierzchniach na glebach torfowych. Laki
rozmieszczone sa w potudniowo-wschodniej czgsci
miasta Swinoujscie. Sg to w duzej mierze zbiorowiska
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zrzedu wilgotnych uzytkow zielonych, kwasnych mtak

niskoturzycowych i antropogenicznych tak wilgotnych

1 mokrych. Brzegi wszystkich wysp (oprocz brzegu

morskiego) zajmuja zespoty zwigzku szuwaru wodne-

g0 wystepujacego w postaci wodnej lub ladowej, na

nieuzytkowanych Igkach (1).

Opisane srodowisko stwarza dogodne miejsca dla
wylegu wielu gatunkow komarow (Diptera: Culicidae).
Do lat 60. tereny te uwazane byly za miejsca wyste-
powania malarii, tularemii i encefalitow, w ktorych
przenoszeniu wystepujace tam komary odgrywatly
role wektoréw (2,3). Dziatania prowadzone w latach
50. 1 60. ubieglego wieku zlikwidowaty endemiczne
ogniska tych choréb, ale komary legng si¢ tam nadal
w ilosciach plagowych. Jest to ucigzliwe zaréwno
dla mieszkancow, jak i turystow odwiedzajacych ten
rejon. Sytuacja ta moze wptywac takze na potencjalne
zagrozenie epidemiczne zwigzane z chorobami, ktorych
czynnikiem etiologicznym moga by¢ arbowirusy (4-7).

Celem badan prowadzonych w miesigcach marzec
—wrzesien 2013r. na terenie Miasta-Gminy Swinoujscie
byto opracowanie podstaw strategii zwalczania koma-
row na tym terenie poprzez:

1. Okreslenie sktadu gatunkowego, rozpoznanie miejsc
1 dynamiki rozwoju populacji larw 1 dorostych osob-
nikéw komarow.

2. Opracowanie wskazan dla skutecznej strategii
zwalczania plagi komaroéw w konteks$cie lokalnych
uwarunkowan srodowiskowych i spotecznych.

MATERIALY I METODY

Monitoring miejsc rozwoju komaréw. Badania
entomologiczne prowadzono w okresie marzec — wrze-
sien 2013r. Obszar objety badaniami monitoringowymi
przedstawia mapa (ryc.1.)

W kwietniu 2013r. monitoringiem entomologicz-
nym objeto tereny lezace zarowno na

lewym jak i prawym brzegu Swiny. Wytypowano
19 stanowisk pobierania prob larw komarow, zlokali-
zowanych nastgpujaco: na wyspie Uznam — w miescie
w obnizeniach migdzywydmowych w pasie wydm
szarych, na terenie zieleni miejskiej (Park Zdrojowy)
w kompleksie lesnym Swidny Las, na wyspie Karsibér
—na obszarach tgkowych, w lesie i na terenie zabudo-
wanym we wsi Karsibor, na wyspie Wolin — na terenie
zaro$li i trzcinowisk w dzielnicach Przytor i Warszow.

Ponadto w sierpniu i wrzesniu pobierano proby
larw z kanatow irygacyjnych w Karsiborze na fakach/
trzcinowiskach, w rezerwacie ptakow i ze zbiornikow
wodnych znajdujacych sig na wyspach w delcie Swiny.
Proby pobierano za pomocg czerpaka entomologicznego
o standardowej pojemnosci 0,35 1. Larwy u$§miercano za

pomocg goracej wody i utrwalano w 96% alkoholu. Tak
przygotowane proby przechowywano do oznaczenia.

Podczas realizacji badan monitoringowych dokony-
wano pomiaru podstawowych parametrow wody, takich
jak temperatura, odczyn oraz przewodnictwo za pomoca
testeru kieszonkowego marki Hanna Instruments.

Monitoring dorostych komarow. Monitoring
imagines prowadzono od maja 2013r. na 12 - 13 po-
wierzchniach, z ktérych czesé zlokalizowana byta
w poblizu miejsc rozwoju larw, a czg¢$¢ — w miejscach
o obserwowanej duzej ucigzliwosci komarow.

Komary odtawiano za pomocg standardowych
putapek EVS Traps firmy Bioquip. Putapki napetniano
suchym lodem i wieczorem zawieszano w wybranych
lokalizacjach. Rano nastgpnego dnia wybierano z sia-
tek odlowione komary, uSmiercano przez zamrozenie,
przygotowywano do oznaczen.

WYNIKI

Wystepowanie form larwalnych komarow. W ta-
beli I przedstawiono nasilenie wystepowania form lar-
walnych komarow obserwowanych na badanym terenie
Miasta-Gminy Swinoujscie.

Larwy komarow obserwowano przede wszystkim
w kwietniu. Gatunkami dominujacymi byty: Ochlerota-
tus. cantans, Oc. communis, Oc. annulipes, Oc.punctor.
Najwiecej larw odlowiono w zlokalizowanym na terenie
miasta lesie w okolicy osiedla Rycerska (67szt./czerpak)
oraz w tymczasowych zbiornikach miedzywydmowych
w lesie za osiedlem Posejdon — 80szt./czerpak. W tych
dwoch lokalizacjach stwierdzono wystgpowanie larw
2 gatunkoéw monocyklicznych (wytwarzajacych jedno
pokolenie w ciggu roku): Oc. cantans i Oc. annulipes.
Innym obszarem, o duzej liczbie miejsc rozwojowych
byly podmokte taki we wsi Karsibor. W zbiornikach
zlokalizowanych na tgkach w Karsiborze odtawiano
srednio 35 larw/czerpak; w zbiornikach zlokalizowa-
nych we wsi — 12 larw/czerpak. Znaleziono tam larwy
gatunkéw monogeneracyjnych (Oc. cantans, Oc. annu-
lipes) jak i poligeneracyjnych (Oc. punctor).

Na obszarach zaréwno 1ak jak i lasu w Karsiborze
w kwietniu tworzg si¢ rozlegle, ptytkie zbiorniki wodne
o0 bardzo duzej powierzchni. Polowy larw czerpakiem,
pozornie niezbyt obfite , z konieczno$ci wykonywane
miejscowo, , nalezy rozpatrywa¢ w odniesieniu do
wielkiej powierzchni tych rozlewisk, ktore w catosci
stanowig bardzo wydajng ,,wylegarni¢” komarow. Po-
dobna sytuacja miata miejsce w kwietniu na obszarze
Swidnego Lasu. Jego dolne partie bylty w wickszej
cze$ci zalane, tworzac rozlegle ptytkie zbiorniki wody
o kwasnym odczynie, w ktorych rozwijaty si¢ larwy
gatunkow: Oc. cantans, Oc. communis, Oc. annuli-
pes. Pozornie niewielkie liczbowo proby (2-9 larw/
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czerpak) pobrane miejscowo muszg by¢ rozpatrywane
w odniesieniu do rozlegtych powierzchni ,,zbiornikow
legowych”. Zbiorniki, obfitujace w kwietniu w larwy
komar6éw, znajdujace sie¢ w Swidnym Lesie, na terenie
miasta w lesie za ul. Zamkowa i w lesie za Os. Posejdon,
w lesie na wyspie Karsibor i na tgkach karsiborskich
w miar¢ uptywu czasu zarastaty ros§linnoscia i wysy-
chaty; od maja nie obserwowano w nich larw komardow.

Od lipca obserwowano larwy gatunkéw rodzaju
Culex spp., Culiseta annulata, Anopheles maculipennis
s.l. oraz Coquiletidia richardii w zbiornikach statych:
w rowie przy ogrodkach dziatkowych na obrzezu
miasta, w rowach melioracyjnych na tgkach-trzcino-
wiskach na wyspie Karsibor oraz w rozlewiskach na
wyspach w delcie Swiny. Larwy komaréw z rodzaju
Culex spp. znaleziono rowniez w ogrodku w oczku
wodnym w Karsiborze (przypuszczalnie wystepowaty
one w wielu ogrodowych i dziatkowych oczkach wod-
nych na terenach prywatnych).

Sklad gatunkowy i dynamika rozwoju dorostych
osobnikéw komaréw. Na terenie Miasta-Gminy Swi-
noujscie w sezonie 2013r. stwierdzono wystepowanie
17 gatunkow komardéw khujacych, z tego 13 wystepo-
wato w liczebnosciach znaczacych a 4 gatunki byly
reprezentowane przez pojedyncze okazy. Gatunki
wystepujace w duzej ilosci zamieszczono w tabeli 2.

Dorostych komaréw nie obserwowano w kwietniu.
W okresie od maja do wrzesnia odtowiono i oznaczono
6004 osobniki dorostych komarow. W ciagu sezonu
wiosenno-letniego 2013 obserwowana liczba komarow
byta zmienna. Dynamike zmian liczebnosci komarow
w poszczegodlnych miesigcach na badanym terenie
przedstawia rycina 2.

W maju obserwowano doroste komary przede
wszystkim nalezace do gatunkéw wczesnych, mono-
generacyjnych (Oc. cantans, Oc. communis), ktérych
larwy wystepowaty w duzych ilo§ciach w lokalizacjach
w lesie przy ul. Zamkowej, za osiedlem Posejdon,
w Swidnym Lesie, na wyspie Karsibor. Ogolnie odto-
wiono 1871 samic komaréw, w tym tylko kilkadziesiat
osobnikow nalezacych do gatunkéw innych niz Oc.
cantans i Oc. communis. Byly to: Oc. punctor (54
osobniki) i Ae. cinereus (26 osobnikow).

W czerwcu wsrod gatunkow monogeneracyj-
nych dominowatly péznowiosenne (Oc. cantans, Oc.
sticticus), ktorych larwy rozwijaja si¢ w zbiornikach
posniegowych. W miesigcu tym pojawity si¢ takze
agresywne samice gatunkow poligeneracyjnych: Ae.
vexans, Ae. cinereus, Oc. caspius, Cx. pipiens/torren-
tium. W czerwcu odlowiono 327 samic z 5 gatunkow
monogeneracyjnych i 479 nalezacych do 8 gatunkéw
poligeneracyjnych — tacznie 806 osobnikéw (ryc.2).

Na terenie objetym badaniami Gminy-Miasta
Swinoujécie nie znaleziono miejsc rozwoju komarow
z gatunku Ae. vexans, mimo, ze od miesigca czerwca

rejestrowano pojawy tych wybitnie antropofilnych
i agresywnych samic.

W lipcu gatunki wiosenne i pdznowiosenne wyste-
powaly juz w niewielkich ilosciach. W faunie komaréw
ktujacych obserwowano w tym miesigcu duza przewage
poligeneracyjnych gatunkéw migrujacych: Aedes ve-
xans i1 Ochlerotatus caspius oraz samic Culex pipiens/
torrentium. Lacznie odtowiono 2434 samic komarow,
w tym 591 nalezacych do 5 gatunkdéw monogeneracyj-
nych i 1843 samice z 8 gatunkéw poligeneracyjnych
(ryc.2).

W sierpniu komary z gatunkéw wiosennych, mono-
generacyjnych stanowity tylko niewielkg cze¢s¢ popula-
cji komardéw ktujacych wystepujacych w Swinoujéciu
- wsrod 711 odtowionych (ryc.2) znaleziono 15 samic
z 5 gatunkdw monogeneracyjnych. Liczba komaréw na-
lezacych do gatunkdéw poligeneracyjnych migracyjnych
(Aedes vexans, Ochlerotatus caspius) zmniejszyta si¢
rowniez; zaobserwowano natomiast dominacje Culex
pipiens/torrentium. Lacznie odtowiono 696 samic na-
lezacych do 8 gatunkow poligeneracyjnych.

We wrze$niu komary z gatunkéw wiosennych
praktycznie juz nie wystgpowaty (odtowiono jedy-
nie jeden egzemplarz). Ograniczona w poroOwnaniu
z miesigcami letnimi bylta réwniez liczba osobnikow
komaroéw gatunkéw poligeneracyjnych. Agresywne
gatunki migracyjne Aedes vexans i Ochlerotatus caspius
wystepowatly w niewielkiej liczbie (odpowiednio: 5110
samic), najwiecej odlowiono synantropijnych komarow
Cx. pipiens/torrentium (159 samic), ktorych typowymi
miejscami rozwojowymi sg zbiorniki pochodzenia an-
tropogenicznego (np. oczka wodne, sztuczne zbiornki
wodne na terenach prywatnych posesji). Ogétem w tym
miesigcu ztapano 182 samice komarow.

OMOWIENIE WYNIKOW

Jak wskazujag m.in. dos$wiadczenia europejskie
i krajowe, najskuteczniejszym sposobem ograniczania
plag komarow jest koncentracja wysitkow zarowno
technicznych jak i finansowych na zwalczaniu stadium
larwalnego komaréw w miejscach rozwojowych za
pomoca mikrobiologicznych insektycydoéw na bazie
Bacillus thuringiensis israelensis (8, 9, 10).

Mozliwos$ci zwalczania komaréw na terenie mia-
sta-gminy Swinouj$cie wydaja sie by¢ stosunkowo
jednoznaczne, gdy dotycza zwalczania larw komarow
wcezesnowiosennych, ktorych rozwoj przebiega od
konca marca do konca kwietnia. W badaniach pro-
wadzonych w 2013 r. byly to gatunki: Ochlerotatus
cantans, Oc. Communis, ktérych larwy obserwowano
w kwietniu w duzych ilosciach w matych zbiornikach
wodnych na terenie miasta jak i w duzych rozlewiskach
w Swidnym Lesie, Lesie Miedzyzdrojskim, na takach
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woko6l wsi Karsibor. Po potwierdzeniu obecnos$ci larw
w zbiornikach wodnych (statych jak i tymczasowych)
nalezy przeprowadzi¢ rownomierng aplikacje $rod-
ka biologicznego do strefy odzywiania si¢ larw. Ze
wzgledu na wystepowanie larw komaréow w malych
zbiornikach, fatwo dostepnych jak i w ogromnych roz-
lewiskach w lasach, nalezatoby zastosowa¢ tam, gdzie
to mozliwe, opryskiwanie niewielkich zbiornikow pre-
paratem mikrobiologicznym, selektywnym w stosunku
do larw komardéw za pomocg opryskiwaczy recznych,
natomiast duze, lesne rozlewiska wymagatyby uzycia
aplikacji wielkoobszarowych z powietrza, wykonywa-
nych sprzetem agrolotniczym. Uzyskane dane wskazuja
na znaczny udzial wéréd komarow ktujacych w Swi-
noujsciu gatunkdéw monogeneracyjnych, ktorych larwy
rozwijaty si¢ wiosna w zbiornikach posniegowych —ok.
40% - tab.2. Prawidlowo prowadzone wigc zwalczanie
larw komaréow w i1 miejscach ich rozwoju powinno
skutkowa¢ znacznym ograniczeniem wylotu dorostych,
agresywnych samic tych gatunkow w miesigcach
maju i czerwcu, gdy dominujg one w faunie dorostych
komardw na tym terenie. Od lipca w zbiornikach wod-
nych, rdwniez tych pochodzenia antropogenicznego,
obserwowano larwy agresywnych komarow Culex
pipiens/torrentium (tab.1). Zwalczanie ich na terenach
gminnych nalezatoby prowadzi¢ profesjonalnie selek-
tywnym larwicydem. Ozdobne oczka wodne oraz inne
mate zbiorniki na prywatnych posesjach powinny by¢
czesto czyszczone lub zarybiane, aby zapobiec wylegom
komarow. W tym zakresie powinny byé na terenie Swi-
noujscia prowadzone dziatania informacyjno-eduka-
cyjne dla mieszkancow. Podczas prowadzonych badan
w 2013 r. zarejestrowano obecnos¢ samic gatunkow
poligeneracyjnych: Aedes vexans oraz Ochlerotatus
caspius. Komary te pojawity si¢ w czerwcu, a w lipcu
byto ich najwiecej. Na badanym terenie nie znaleziono
miejsc ich rozwoju. Przypuszczamy, ze miejsca wylegu
tych agresywnych gatunkow zlokalizowane byly poza
terenem badan. Aby zwalczanie komardéw byto skutecz-
ne i rzeczywiscie obnizylo poziom ucigzliwosci ataku-
jacych dorostych osobnikow komardéw w miesigcach
nasilenia ruchu turystycznego, nalezatoby zlokalizowac¢
miejsca wylegu tych komarow w celu zastosowania bez-
piecznych dla ludzi i §rodowiska mikrobiologicznych
larwicydow w momencie potwierdzenia rozwoju larw
w zlokalizowanych zbiornikach wodnych.

Obnizanie liczby agresywnych komarow ktujacych
jest takze mozliwe (lecz w stosunkowo niewielkim
stopniu) poprzez stosowanie chemicznych adultycydow.

Dziatanie takie jest jednak o wiele mniej skuteczne
(komary przylatuja z terendw nietraktowanych), trud-
niejsze (wymaga planowania dziatan w skali wielko-
przestrzennej), ale przede wszystkim $rodki te cechuja
si¢ brakiem selektywnosci oraz wywolywaniem zjawi-

ska opornosci wsrod owadéw. Chemiczne insektycydy
nie sg obojetne dla zdrowia ludzkiego i sSrodowiska (11).
Srodki, ktorymi dysponujemy w Polsce do zwal-
czania dorostych komardw, sg preparatami biobojczy-
mi do zwalczania owadow latajacych. Nalezy jednak
wzig¢ pod uwage, ze w wickszosci sg to srodki do
eliminacji owadow w pomieszczeniach, albo na $cia-
nach zewnetrznych budynkow. Preparaty te, z kilkoma
wyjatkami, nie sg przeznaczone do przestrzennych
opryskiwan na duzych obszarach, poniewaz nie zosta-
ta dla nich wykonana analiza ryzyka dla §rodowiska
i organizmoéw niedocelowych. Ustawa o produktach
biobojczych (12) w zakresie rejestracji krajowej nie
stawia takich wymagan w tzw. okresie przej§ciowym
do 31.12.2024r. Z 22 preparatéw biobojczych przezna-
czonych dla profesjonalistow do zwalczania owaddéw
latajacych wszystkie majg na etykietach ostrzezenie
,.hiebezpieczny dla §rodowiska”, a w kartach charakte-
rystyki fraze o unikaniu stosowania w poblizu wod i nie-
bezpieczenstwie dla pszczot. Ich zastosowanie zatem
do opryskiwania duzych obszarow w celu zwalczania
dorostych komarow powinno by¢ oparte na doktadnej
analizie czynnikow przemawiajacych za i przeciw ich
stosowaniu w kontekscie lokalnych warunkow $rodo-
wiskowych oraz uwarunkowan spotecznych (13, 14) .
W Swinoujsciu, bedacym jednoczesnie miastem
uzdrowiskowym, a wigc srodowisku podlegajacym
szczegdlnej ochronie, nalezatoby wiec rozwazy¢
ograniczenie zabiegdw prowadzonych przeciwko do-
rostym komarom tylko do takich, ktore wydaja si¢ by¢
najbardziej niezbedne, np. zabezpiecza¢ tylko imprezy
masowe. Mozna takze zastanowi¢ si¢ nad przeniesie-
niem niektorych imprez masowych z czerwca i lipca na
poczatek sierpnia lub organizowac je wczesniej w ciggu
dnia, poza szczytem aktywnosci komarow, ktory dla
wielu gatunkéw przypada przy zachodzie stonca.
Ogromna rol¢ w promowaniu proekologicznych
metod zwalczania i ochrony przed komarami moga
odegra¢ lokalne media. Niezbedna s wydaje si¢ edu-
kacja spolecznosci Swinoujécia w zakresie zagrozef,
jakie niesie niekontrolowane stosowanie insektycydow
w $rodowisku, na obszarach chronionych oraz stwa-
rzanie dogodnych miejsc rozwojowych na terenach
prywatnych posesji i rodzinnych ogrodéw dziatkowych.
Nalezatoby takze promowac dzialania, ktore sprawia,
ze srodowisko stanie si¢ mniej przyjazne dla komarow
(np. osuszanie podmoktych tgk w wyniku melioracji,
czyszczenie 1 zarybianie oczek wodnych i sadzawek na
prywatnych posesjach), ochrona miejsc przebywania lu-
dzi, np. zastosowanie lamp owadobodjczych, repelentéw
osobistych i przestrzennych oraz innych nowoczesnych
systemow przeznaczonych do ochrony przed komarami.
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WNIOSKI

1. Ograniczenie plagi komarow w Swinoujsciu jest

mozliwe poprzez podjecie konsekwentnych dzia-
tan prowadzonych od kwietnia (zwalczanie larw
gatunkoéw posniegowych) do sierpnia (zwalczanie
larw gatunkdw poligeneracyjnych oraz ograniczanie
liczebnos$ci imagines).

. Konieczne jest zlokalizowanie miejsc rozwoju ko-
marow agresywnego gatunku Aedes vexans, ktorego
doroste osobniki odtowiono w Swinoujsciu, ale na
badanym terenie nie znaleziono miejsc rozwoju larw.
Niezbedne zatem jest, ze wzgledu na pojawianie si¢
i agresywnosc¢ tych komaréw w sezonie turystycz-
nym (czerwiec, lipiec, takze sierpien) przeprowadze-
nie monitoringu ich miejsc rozwoju na obszarach,
ktore nie byly objete badaniami w 2013 .

. Oprocz zwalczania larw oraz owadow dorostych
na analizowanym terenie potrzebne begda dziatania,
ktore sprawig, ze Srodowisko stanie si¢ mniej przyja-
zne dla komaréw, stosowanie lamp owadobojczych,
repelentdw osobistych i przestrzennych oraz innych

nowoczesnych systemow przeznaczonych do ochro-
ny przed komarami.

4. Niezbedna wydaje si¢ takze edukacja spotecznosci
Swinouj$cia w zakresie zagrozen, jakie niesie nie-
kontrolowane stosowanie insektycydéw w $rodo-
wisku, na obszarach chronionych i unikalnych pod
wzgledem faunistycznym.
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